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摘要 : [目的 /意义 ] 通 过 明晰 开放 科学 、 开 放 共 享 、 开 放 数 据 三 者 关系 为 我 国 科 学 数据 开放 共享 实践 提供 
理论 指导 。 [方法 “过程 ] 运 用 规范 分 析 法 ,在 梳理 与 界定 开放 科学 、 开 放 共 享 、 开 放 数 据 的 定义 与 特征 的 基础 
上 ,解析 开放 科学 、 开 放 共 享 、 开 放 数 据 之 间 的 两 两 关系 和 三 者 关系 。[ 结果 /结论 ] 开放 科学 、 开 放 共 享 、 开 放 数 
据 存 在 三 位 一 体 的 逻辑 关系 。 开 放 数 据 是 开放 共享 和 开放 科学 的 物质 基础 ,开放 共享 是 开放 数据 与 开放 科学 
之 间 的 桥梁 ,开放 科学 是 开放 数据 和 开放 共享 的 最 终 目 标 。 不 同 利益 相关 者 需要 为 开放 科学 尽力 ,以 便 全 面 促 


进 开 放 科 学 的 发 展 。 
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早 在 2013 年 ,欧洲 委员 会 副 主席 尼 利 * 克 洛斯 
(N. "Kroes) 指出 :“ 我 们 正在 步 人 开放 科学 时 代 ”"1。 
如 ES, 实施 国家 大 数据 战略 ,推进 数据 资源 开放 共 
享 ” 包 写 人 我 国 “ 十 三 五 规划 ”。“ 科 学 数据 开放 共享 
此 的 政策 .技术 及 基础 设施 建设 "是 2016 年 第 三 届 和 
201% 年 第 四 届 全 国 科 学 数据 大 会 持续 关注 的 热点 问 
题 二 目前 , 人 们 对 科学 数据 开放 共享 的 政策 中 、 利 
HO BO) MER! ie TER KRIA | 
问题 与 障碍 5 、 对 策 ” 等 主题 进行 了 广泛 探讨 。 不 过 ， 
还 未 厘 清 开放 科学 、 开 放 共 享 .开放 数据 三 者 关系 。 深 
人 全 面 理解 三 者 关系 , 既 有 利于 夯实 科学 数据 开放 共 
享 的 理论 基础 ,也 有 利于 促进 科学 数据 开放 共享 的 实 
施 。 


1 开放 科学 、 开 放 共 享 .开放 数据 的 定义 


与 特征 
1.1 开放 科学 的 定义 与 特征 


迈克 尔 ， 尼尔森 ( M，Nielsen) 最 早 提出 了 一 个 非 
正式 的 开放 科学 定义 ,认为 开放 科学 是 各 种 形式 的 科 
学 知识 在 科学 发 现 过 程 初期 实现 开放 共享 的 一 种 理 
A), 后来, 出现 了 多 种 不 同 定义 ,例如 ,开放 科学 可 


视 为 一 种 累积 知识 生产 机 制 ,科学 家 由 此 可 以 汲取 先 
前 研究 人 员 获 得 的 知识 ,并 将 其 发 现 提 供给 未 来 的 研 
究 人 员 ;开放 科学 是 指 以 开放 性 为 特征 的 科学 文 
化 ,科学 家 们 可 以 立即 和 广泛 地 与 用 户 分 享 研 究 结 
SR) ;开放 科学 是 一 种 基于 合作 的 科学 研究 的 新 方 
法 ,也 是 利用 数字 技术 和 新 的 协作 工具 来 传播 知识 的 
新 方法 ” 。 总 之 ,开放 科学 既是 一 种 利用 信息 和 通信 
技术 (ICT) 工具 和 平台 开放 共享 科学 研究 成 果 的 理 
念 文化 或 环境 ,也 是 一 种 利用 ICT 工具 和 平台 公开 、 
免费 获取 科学 研究 成 果 或 进行 开放 协同 研究 的 模式 或 
方法 。 开 放 科 学 涉及 开放 研究 生命 周期 的 一 系列 问 
题 , 其 中 最 重要 的 是 :中 开放 获取 (OA) 5 QAP BATE ; 
名 免费 和 开放 源码 软件 ;由 可 复制 的 研究 ;人 开放 同行 
评审 ;@ 开 放 科学 政策 ;GO 开放 资助 ;@ 开 放 科学 评估 ; 
@ 开 放 科学 工具 ;外 开放 教育 。 

开放 科学 具有 以 下 3 个 主要 特征 :外 高 度 开放 
性 。 开 放 科 学 具有 超 乎 以 往 任何 科学 时 代 的 高 度 开 放 
性 ,一 方面 强调 公众 跨越 时 空 限制 ,直接 或 间接 参与 科 
学 研究 过 程 ; 男 一 方面 强调 免费 开放 获取 各 种 科学 数 
据 和 科研 成 果 , 从 而 实现 科学 研究 内 容 、 过 程 与 基础 设 
施 的 智能 开放 (intelligent openness ) , 即 同时 具备 可 访 
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间 性 (accessibility) .可 理解 性 (intelligibility) ,可 评估 性 
(assessability) 和 可 用 性 (usability ) 。@ 社 会 化 。 开 放 
科学 开启 了 科学 研究 的 新 时 代 , 即 市 民 科 学 (citizen 
science) 时 代 。 开 放 科学 既 要 求 传统 封闭 . 隐 性 的 科学 
研究 过 程 实现 面向 社会 大 众 的 可 视 化 ,也 鼓励 非 科学 
专业 人 士 参与 科学 研究 过 程 ,从 而 使 那些 传统 上 被 拒 
于 科学 领域 之 外 的 普通 大 众 逐 步 成 为 科学 研究 的 重要 
参与 者 ,增强 公众 对 科学 研究 过 程 的 认 知 "0 。@@ 共 享 
合作 。 开 放 科学 一 方面 使 最 新 研究 成 果 能 在 世界 范围 
内 及 时 得 到 免费 共享 与 利用 , 既 扩大 了 知识 传播 范围 
提高 了 知识 传播 效率 ,也 加 速 了 知识 创新 ,使 科学 研究 
利益 最 大 化 成 为 可 能 ; 另 一 方面 ,开放 科学 可 以 帮助 研 
究 者 或 研究 机 构 能 够 获取 他 人 灵感 与 智慧 ,提升 研究 
效率 ,同时 获得 公众 的 认同 和 提高 其 学 术 影响 力 ,使 研 
这 部 的 自我 兴趣 和 行为 可 以 转化 为 共同 的 利益 ,从 而 
获得 开放 共享 的 源 动力 。 

12 开放 共享 的 定义 与 特征 

信 “ 目 前 虽然 没有 权威 的 开放 共享 定义 ,但 是 共享 的 
概 候 已 经 众所周知 。 开 放 共 享有 两 种 售 义 :中 传 统 意 
眉 昌 的 开放 共享 ,是 指 个 人 或 机 构 向 社会 或 用 户 提供 
HICH .信息 或 作品 ,使 之 能 被 他 人 利用 的 行为 。 这 
是 瑟 种 有 限 的 开放 共享 ,不 强调 用 户 可 以 通过 互联 网 
免费 获取 与 使 用 相关 资料 ,就 像 传统 图 书 出 版 一 样 ;@ 


构 答 社 会 或 用 户 提供 数据 ,信息 或 作品 ,并 授权 他 人 免 
费 便 用 的 一 种 行为 。 开 放 科学 环境 下 的 开放 共享 是 第 
二 撮 含 义 。 这 种 开放 共享 与 OA 有 紧密 联系 ,但 两 者 
不 能 完全 等 同 起 来 。 因 为 开放 获取 仅仅 是 开放 共享 的 
一 种 主要 方式 ,人 们 还 可 通过 其 他 方式 ,如 基于 个 人 或 
机 构 网 站 、 微 博 的 开放 出 版 ,实施 开放 共享 。 开 放 共 享 
的 特征 主要 是 :全 面 开放 , 即 基于 互联 网 、 面 向 所 有 
用 户 而 非 选择 性 用 户 实施 共享 ;@ 免 费 使 用 , 即 用 户 使 
用 开放 共享 资源 是 完全 免费 的 ;@ 方 式 多 样 ,如 OA IF 
放出 版 .开放 存储 、 开 放 引 用 、 开 放 阅 读 、 开 放 评 审 、 开 
放 创作 等 ;@ 遵 循 开放 共享 协议 ,如 创作 共用 协议 (CC 
许可 ) .开放 数据 协议 ( OData ) 、 通 用 公共 许可 协议 
(GPL) 等 。 
1.3 ”开放 数据 的 定义 与 特征 

按照 国际 开放 知识 组 织 (Open Knowledge Interna- 


数据 。 从 广义 上 讲 , 开 放 数据 包括 开放 政府 数据 、 
开放 科学 数据 (或 研究 数据 ,科研 数据 ) .开放 机 构 数 
据 ( 如 开放 企业 数据 )、 开 放 个 人 数据 等 。 其 中 ,开放 
科学 数据 是 “在 公共 互联 网 上 免费 提供 的 允许 任何 用 
户 下 载 复制. 分析、 再 加 工 , 把 它们 传递 给 软件 或 用 于 
任何 其 他 目的 ,不 存在 财务 法 律 或 技术 壁垒 而 仅 需 访 
问 互 联网 ”的 各 种 科学 数据 。 它 具有 如 下 3 方面 特 
征 :中 可 用 性 和 可 访问 性 :数据 必须 作为 一 个 整体 、 以 
方便 和 可 修改 的 形式 能 被 利用 ,并 且 不 超过 合理 的 复 
制 成 本 ,最 好 是 通过 因特网 下 载 。@) 重 复 使 用 和 重新 
分 配 :数据 必须 按照 允许 重复 使 用 和 重新 分 配 包括 与 
其 他 数据 集 混 合 的 条 款 来 进行 提供 。 鸟 普遍 参与 :每 
个 人 都 必须 能 够 使 用 .再 利用 和 重新 分 配 数 据 ,不 应 存 
在 工作 领域 或 个 人 或 群体 的 歧视 。 例 如 ,禁止 “商业 
性 "使 用 的 “ 非 商 业 " 限 制 ,或 不 允许 用 于 某 些 目的 ( 例 
如 教育 ) 的 限制 。 不 过 ,数据 只 有 当 满足 "技术 开放 ” 
和 "法律 开放 "时 才 是 真正 开放 的 。 这 里 ， 技 术 开 放 ” 
是 指数 据 以 机 器 可 读 标准 格式 被 利用 , 即 被 计算 机 检 
索 与 有 目的 的 处 理 ; 法律 开放 "是 指数 据 以 一 种 没有 
任何 限制 .允许 商业 和 非 商 业 利 用 和 再 利用 的 方式 得 
到 明确 许可 。 


2 开放 科学 、 开 放 共 享 、 开 放 数 据 两 两 
关系 解析 

开放 科学 运动 广泛 包括 出 版 物 .数据 资料 和 方法 
的 获取 ,传播 和 再 利用 , 既 与 促进 数据 共享 的 “开放 数 
据 ”" 运 动 和 促进 出 版 物 共 享 的 “开放 获取 ”运动 密切 相 
关 , 也 与 开放 源码 的 知识 产权 模型 .开放 治理 和 科学 伦 
理 有 紧密 联系 ”。 为 促进 科学 数据 开放 共享 ,有 必要 
了 解 开放 科学 、 开 放 共 享 .开放 数据 彼此 之 间 的 关系 。 
2.1 开放 科学 与 开放 共享 的 关系 

开放 科学 与 开放 共享 具有 和 良性 互动 关系 ,它们 都 
是 开放 社会 的 重要 组 成 要 素 。 
2.1.1 放 科 学 对 开放 共享 的 促进 作用 ”因为 开放 
科学 具有 与 传统 科学 的 显著 差异 以 及 “完全 开放 ”的 
特性 ,所 以 开放 科学 可 以 从 如 下 3 方面 促进 开放 共享 : 

(1) 开 放 科学 可 以 为 开放 共享 提供 环境 支持 。 吴 
建 中 馆 长 指出 ,开放 科学 是 学 术 资 源 开 放 获 取 理 念 与 
现代 信息 通信 技术 相 结合 的 产物 ,其 目的 在 于 通过 利 


tional ) 的 观点 ,开放 数据 是 任何 人 都 可 以 自由 使 用 、 再 


现代 科技 手段 ,促进 学 术 成 有 果 的 揭示 、 开 放 和 再 利 


Si 


利用 和 重新 分 发 且 最 多 只 限于 满足 属性 和 共享 要 求 的 
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,形成 有 利于 知识 共享 .大众 创 新 和 经 济 发 展 的 科研 
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PRE 。 这 种 科研 环境 实质 上 就 是 培育 开放 共享 的 
“肥沃 的 土壤 ", 可 以 有 效 支 撑 开 放 共享 实践 。 例 如 ， 
欧洲 委员 会 开发 的 欧洲 开放 科学 云 ( The European 
Open Science Cloud) 旨 在 满足 科学 界 的 迫切 需要 ,增加 
数据 的 获取 和 再 利用 ,并 通过 汇集 现 有 和 新 兴 的 数据 
基础 设施 ,为 所 有 欧洲 研究 人 员 创 建 一 个 存储 、 管 理 、 
分 析 和 再 利用 数据 的 虚拟 环境 ,降低 数据 存储 和 高 性 
能 分 析 的 成 本 ,促进 研究 人 员 能 够 开放 共享 和 分 析 跨 
学 科 和 跨国 家 的 研究 数据 。 

(2) 开 放 科学 可 以 为 开放 共享 提供 平台 支撑 。 如 
今 许多 倡导 开放 科学 的 组 织 或 机 构 往往 开发 了 一 些 开 
放 科学 网 站 或 平台 ,这 些 网 站 或 平台 极 大 地 促进 了 开 
放 共享 。 例 如 ,目前 的 “科学 开放 ” (ScienceOpen) 是 一 
个 却 自 由 访问 的 ,交互 式 的 研究 交流 平台 ,拥有 支持 多 
继 神 索 和 发 现 .社区 监护 和 研究 人 员 联 网 的 技术 基础 
计 途 ,可 以 为 学 术 出 版 商 .OA 期 刊 .大 学 图 书馆 .学术 
HS ERAN .研究 者 个 人 提供 一 个 很 好 的 开放 共享 
下 区 。 例 如 , 它 可 以 通过 公开 评审 任何 论文 来 分 享 研 
究 若 个 人 的 专业 知识 并 获得 好 评 , 创 建 一 个 专题 集 来 
推进 研究 者 个 人 的 研究 领域 ,使 用 论文 和 作者 层次 的 
主轴 指标 来 促进 研究 者 个 人 研究 并 跟踪 读者 , 从 而 帮 
助 研究 者 个 人 开放 共享 研究 过 程 和 研究 成 果 , 并 扩大 
REREH”, 
3) 开放 科学 可 以 为 开放 共享 提供 资源 支持 。 开 
放 科学 包含 多 个 方面 ,其 核心 要 素 包括 OA 期 刊 论文 、 
0A 禾 作 、 开 放 数据 ,开放 源码 .开放 笔记 本 、 开 放 标 准 、 
开 扎 软件 .开放 系统 与 工具 开放 机 构 知 识 库 、. 开 放学 
科 知识 库 等 。 这 些 东西 为 开放 共享 提供 了 不 竟 的 次 
源 。 例 如 ,目前 ScienceOpen 能 够 提供 超过 5 000 万 篇 
OA 论文 和 论文 记录 的 搜索 与 利用 2 。 此 外 , 开放 科 
学 研究 也 意味 着 有 更 多 的 合作 伙伴 参与 了 研究 活动 
( 即 为 开放 共享 提供 更 多 的 人 力 资源 ) ,如 开放 创新 中 
心 (InnoCentive) 利用 大 众 智慧 帮助 各 种 规模 的 组 织 解 
决 关键 的 业务 .科学 和 技术 问题 ,是 全 球 众 包 创新 的 先 
OR 
2.1.2 开放 共享 对 开放 科学 的 促进 作用 尽管 英国 
皇家 学 会 早 在 1665 年 创办 《哲学 通报 》 时 就 强调 ,所 有 
的 新 发 现 应 该 尽 可 能 地 在 更 大 范围 内 传播 ,甚至 开放 
科学 在 中 世纪 就 已 经 成 为 欧洲 的 传统 ” ,但 是 传统 的 
开放 科学 并 没有 体现 “ 自由、 开放、 合作 、 共 享 "思想 。 
过 去 长 期 以 来 ,开放 科学 存在 巨大 的 个 人 障碍 和 系统 


障碍 。 其 中 ,个 人 障碍 主要 体现 为 担心 搭便 车 ,需要 投 
入 额外 的 时 间 和 精力 , 受 困 于 数字 工具 ,保证 数据 隐私 
困难 ,不 愿 共享 编码 等 ;系统 障碍 主要 体现 为 缺少 开放 
共享 的 法 律 支 持 ,缺少 共享 研究 资料 的 标准 ,存在 文化 
与 机 构 的 约束 ,存在 无 效 的 政策 指引 ,存在 开放 成 本 ， 
评估 标准 阻碍 开放 性 等 ” 。 不 过 , 随 着 21 世纪 开放 
获取 运动 .开放 数据 运动 的 兴起 和 快速 发 展 ,秉承 “ 自 
由 、 开 放 、 合 作 共享 "理念 的 现代 意义 上 的 开放 科学 才 
真正 走 上 历史 舞台 。 目 前 在 科学 领域 取得 的 巨大 进步 
既是 许多 研究 人 员 个 人 努力 的 结果 ,也 是 他 们 愿意 分 
享 其 工作 成 果 的 结果 。 开 放 共 享 对 开放 科学 具有 以 下 
极其 重要 的 促进 作用 : 

第 一 ,共享 将 使 研究 进展 得 更 快 更 远 。 这 是 因为 : 
共享 可 以 提供 知识 基础 。 艾 萨 克 ' 牛顿 (I New- 
ton) 曾 说 :“ 如 果 我 看 得 更 远 , 那 就 是 站 在 巨人 的 肩膀 
上 。 ”当然 ,这 一 现象 对 任何 成 功 的 科学 家 都 是 正确 
的 。 通 过 分 享 成 果 和 想法 ,研究 人 员 能 够 在 前 人 基础 
上 建功 立业 。 若 缺少 与 他 人 工作 的 联系 ,就 不 可 想象 
存在 不 断 前 行 的 研究 事业 。@) 拓 宽 研 究 范围 。 从 他 人 
工作 中 学 习 , 可 以 使 个 人 实现 专攻 ,同时 确保 扩大 集体 
工作 成 就 。 在 科学 的 许多 领域 ,有 如 此 多 的 知识 和 如 
此 复杂 的 方法 ,以 至 于 个 人 无 法 获得 某 个 研究 问题 的 
各 方面 技能 。 当 科学 家 们 分 享 他 们 的 专业 知识 或 他 们 
的 研究 成 果 时 ,整体 工作 就 会 进行 得 更 快 .更 深入 。 凶 
使 观点 多 样 化 。 更 广泛 地 获取 思想 .数据 和 独特 资源 ， 
这 将 增加 那些 来 自 资 源 有 限 机 构 的 个 人 对 科学 的 贡 
献 , 不 仅 扩大 了 能 够 研究 某 一 主题 的 研究 人 员 的 数量 ， 
而 且 也 可 能 增加 了 该 领域 的 多 样 性 。 假 定 一 个 人 的 专 
业 背 景 可 以 决定 其 对 世界 的 看 法 和 解释 方式 ,那么 , 科 
学 工作 者 的 多 样 性 反 过 来 会 影响 正在 调查 的 问题 所 
采用 的 方法 以 及 最 终结 果 的 应 用 。 这 将 有 助 于 找到 以 
前 疑难 问题 的 解决 办 法 。 

第 二 ,共享 使 资源 得 到 更 有 效 的 利用 。 这 是 因为 : 
中 共享 可 以 降低 包括 金钱 和 精力 在 内 的 成 本 。 共 享有 
助 于 减少 研究 人 员 进 行 相同 实验 的 机 会 。 这 反 过 来 又 
减少 了 所 需 资 金 和 尝试 的 研究 成 本 ,尽管 某 些 重复 研 
究 对 于 科学 进步 是 必 不 可 少 的 。 外 共享 能 最 大 限度 地 
利用 数据 。 一 项 大 规模 的 调查 可 能 涉及 多 年 来 研究 的 
成 千 上 万 个 主题 。 调 查 结果 最 初 可 能 仅 被 用 来 检验 一 
个 变量 的 影响 ,但 包含 的 数据 将 有 助 于 探讨 许多 其 他 
问题 。 将 这 些 数据 放 在 一 个 可 公开 访问 的 知识 库 中 ， 
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使 其 他 研究 人 员 有 可 能 “ 挖 据 ”它们 ,由 此 共享 的 数据 
就 可 能 产生 另外 成 果 的 发 表 。 名 共享 能 纠正 分 析 错 


由 、 开 放 、 合 作 共享 ”的 开放 科学 理念 是 国际 组 织 、 
国 机 构 制 定 相 关 科 学 数据 开放 共享 政策 的 重要 依据 ， 


误 。 在 某 些 情况 下 ,更 广泛 地 获取 数据 集 不 仅 可 能 产 
生 新 的 发 现 ,而 且 可 能 产生 对 旧 数 据 的 修正 。 因 为 在 
数据 的 分 析 和 解释 中 ,可 能 会 出 现 某 些 错误 ,比如 , 作 
者 可 能 误 判 其 试验 的 特殊 性 ,使 用 不 适当 的 统计 数据 ， 
或 不 承认 其 受 试 群体 的 偏见 。 共 享 数据 有 助 于 他 人 发 
现 和 纠正 这 些 错误 。 国 共享 能 提高 调查 结果 的 影响 
力 。 当 已 出 版 报告 中 使 用 的 资源 随后 在 其 他 人 的 研究 
结果 中 得 到 利用 时 ,最 初 论文 就 有 可 能 获得 更 多 关注 ， 
这 将 扩大 最 初 论文 的 影响 力 。 例 如 ,有 研究 表明 ,分享 
详细 的 癌症 微 阵列 临床 试验 研究 数据 使 原作 者 作品 的 
引用 率 增加 69% 。 这 种 增加 的 引文 还 可 能 进一步 
加 强 原始 研究 中 所 使 用 的 资源 的 影响 力 。@ 促 进 资源 
弄 闹 。 合 并 数据 集 可 能 触发 建立 一 个 比 任何 单个 实验 
窒 钙 能 开发 的 更 全 面 的 数据 库 ,由 此 产生 的 数据 库 可 
喀 归 全 面 地 反映 正在 调查 的 现象 ,并 有 可 能 允许 对 更 
粤 妇 的 模型 系统 进行 测试 。 
忆 第 三 ,共享 能 增强 科学 界 氛围 。 这 是 因为 :共享 
能 怒 阳 欺诈 ,增强 信心 。 在 分 享 是 常态 的 情况 下 , 某 些 
不 各 行为 不 太 可 能 发 生 , 因 为 研究 人 员 知 道 有 人 可 能 
试 议 复制 他 们 的 工作 。 此 外 ,不 愿意 共享 可 能 会 向 别 
人 旺 示 一 个 人 在 试图 隐藏 一 些 东西 。@@ 共 享 能 提升 创 
半 闹 。 科 学 的 核心 特征 之 一 是 开放 的 氛围 ,而 分 享 思 
想 条 资源 有 助 于 形成 这 种 透明 的 氛围 。 信 息 的 开放 交 
流 虹 可 能 通过 两 个 或 多 个 人 思想 的 交叉 传播 而 产生 新 
的 馈 想 ” 。 因 此 ,开放 共享 成 为 打开 开放 科学 大 门 的 
钥匙 。 例 如 ,生物 多 样 性 遗产 图 书馆 ( Biodiversity herit- 
age Library, BHL) 利用 广泛 的 伙伴 关系 .精心 策 划 的 内 
容 \ 创 新 的 工具 和 服务 .数据 的 易 采 性 ,建立 了 一 个 开 
放 的 科学 资源 ,并 通过 链接 ,使 用 和 再 利用 来 推动 科学 
进步 。 目 前 ,BHL 可 以 向 科学 家 ,学 者 ,市 民 科学 工作 
者 和 公众 免费 .开放 获取 超过 4 660 万 页 关于 生物 多 
样 性 的 数字 化 文本 和 灰色 文献 ,覆盖 97 000 多 个 标题 
和 163 000 卷 , 约 占 生物 多 样 性 文献 的 17% ” ,显著 提 
升 了 生物 多 样 性 的 开放 科学 研究 。 
2.2 开放 科学 与 开放 数据 的 关系 

开放 科学 与 开放 数据 具有 紧密 联系 ,两 者 关系 主 
要 体现 在 如 下 两 方面 : 
2.2.1 开放 科学 是 开放 数据 的 支撑 与 保障 ”开放 科 
学 可 以 为 开放 数据 的 运行 提供 理念 支撑 与 保障 。“ 自 
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而 后 者 是 实施 开放 数据 行动 的 指南 或 纲领 ,直接 支持 
或 影响 具体 的 开放 数据 活动 。 例 如 ,经 合 组 织 
(OECD) 秉 承 开放 科学 理念 ,于 2007 年 颁布 了 《关于 
公共 资助 的 研究 数据 获取 的 原则 与 指南 》” ,确立 了 
13 条 研究 数据 开放 共享 原则 。 而 这 些 原则 成 为 经 合 
组 织 不 同 国家 调整 或 制定 开放 数据 法 律 条 款 的 重要 依 
据 。 又 由 于 开放 科学 是 建立 在 互联 网 基础 上 的 一 种 开 
放 式 科学 研究 与 交流 模式 , 即 “ 科 学 2.0”, 它 可 以 充分 
利用 Web2. 0 技术 与 工具 ,如 博客 .维基 在 线 交 流 网 
站 以 及 媒体 分 享 平台 等 ,使 人 们 不 再 局 限于 单 向 被 动 
地 获取 信息 ,而 是 同时 可 以 编辑 .发布 和 分 类 信息 , 且 
能 够 打破 时 空 的 限制 ,随时 随地 与 不 同 对 象 进行 交流 
和 分 享 ”1 ,从 而 为 开放 数据 的 运行 提供 技术 支撑 与 保 
障 。 
2.2.2 开放 数据 是 开放 科学 的 一 种 关键 要 素 ”研究 
人 员 发 现 ,对 科学 开放 性 至 关 重 要 的 9 大 要 素 之 一 是 
“存在 数据 ,资料 .软件 和 模型 的 数据 库 和 知识 库 ”"*。 
也 就 是 说 ,开放 数据 是 开放 科学 的 重要 组 成 部 分 。 如 
今 , 开 放 数 据 在 社会 与 经 济 发 展 中 越 来 越 重要 。 麦 肯 
锡 全 球 研 究 院 (MecKinsey Global Institute) 发 现 ,开放 数 
据 在 教育 .交通 、 消 费 品 .电力 \ 石 油 和 天 然 气 . 卫 生 保 
健 消费 金融 7 个 领域 能 够 手动 每 年 3.2 万 亿 至 5.4 
万 亿美 元 的 经 济 价值 ” 。 特 别 是 在 某 些 领域 ,开放 数 
据 及 其 共享 具有 极 大 的 社会 与 经 济 价值 。 例 如 ,美国 
宇航 局 (NASA) 陆地 观测 卫星 摄取 的 地 球 地 表 环 境 影 
像 通过 互联 网 免费 提供 后 ,产生 了 巨大 的 科学 利益 ,不 
仅 利于 地 质 调查 ,而 且 提 高 了 其 在 国际 合作 上 的 影响 
力 和 参与 度 。 据 估计 , 它 创造 了 每 年 9 亿 3 500 万 美元 
的 环境 管理 产业 价值 ,美国 经 济 每 年 可 获得 超过 1 亿 
美元 的 直接 收益 ,并 促进 了 世界 各 地 许多 公司 的 应 用 
FR, 
2.3 开放 共享 与 开放 数据 的 关系 

开放 共享 与 开放 数据 的 关系 主要 体现 在 如 下 两 方 
面 : 
2.3.1 开放 数据 是 开放 共享 的 重要 对 象 ” 从 信息 与 
知识 交流 视角 来 看 ,过 去 长 期 以 来 ,人 们 往往 强调 文献 
共享 或 基于 文献 的 信息 共享 ,但 比较 忽视 数据 共享 。 
开放 获取 运动 打破 了 传统 信息 交流 模式 ,使 开放 数据 
逐步 成 为 开放 共享 的 物质 基础 和 重要 对 象 。 这 是 因为 
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开放 数据 的 利用 越 来 越 重要 ,各 种 公共 机 构 都 面临 着 
发 布 原 始 数据 的 压力 。 这 些 数据 覆盖 交通 、 天 气 、 地 
理 旅 游 统 计 \ 商 业 、 食 品 、 安 全 ,教育 .公共 部 门 等 众 
多 领域 。 开 放 数 据 弥补 了 传统 的 公共 机 构 和 用 户 之 间 
的 分 离 。 开 放 获取 公共 资助 的 数据 可 以 获得 更 大 的 公 
共 投资 回报 ,可 以 通过 下 游 产 品 使 用 来 创造 财富 ,为 决 
策 者 提供 解决 复杂 问题 所 需 的 数据 ,并 能 帮助 市 民 
参与 分 析 大 量 的 数据 集 。 
不 过 ,开放 数据 必须 打破 如 下 4 个 神话 :GD 数据 
的 公开 将 自动 产生 效益 。 有 一 种 观点 认为 ,公开 数据 
本 身 可 以 促进 或 者 甚至 创造 竞争 优势 。 然 而 ,开放 数 
据 面临 许多 障碍 ,并 需要 基础 设施 的 支持 ,但 不 能 期 望 
公众 拥有 与 研究 人 员 相 同 的 知识 和 能 力 。 因 此 ,需要 
降低 数据 使 用 所 需 的 知识 门槛 ,才能 通过 更 大 规模 的 
类 油 使 用 来 创造 最 大 的 价值 。@ 所 有 的 信息 都 应 该 不 
受 限制 地 公布 于 众 。 某 些 数据 可 能 存在 特殊 原因 而 不 
适合 开放 共享 。 这 包括 由 于 隐私 立法 而 不 可 能 公布 某 
些 肚 据 ,或 是 数据 质量 太 差 不 适 合 公布 ,或 是 数据 结构 
厂 扎 杂 和 难 理解 ,或 是 法 律 明确 规定 不 能 公布 的 数据 。 
(5 入 是 一 个 简单 的 发 布 公 共 数据 的 问题 。 虽 然 某 些 决 
售 痢 更 喜欢 简单 地 提供 数据 ,甚至 误 认为 数据 可 以 随 
S ,但 是 , 源 数据 往往 无 法 立即 使 用 ,这 可 能 是 因 
为 普 先 需要 对 原始 数据 进行 质量 评估 修改 和 加 工 处 
于 sx 也 可 能 是 相关 元 数据 不 可 用 ,致使 很 难 找到 数据 ， 
还 鲁能 是 缺少 反馈 机 制 来 说 明 开放 数据 使 用 效果 。@ 
每 企 人 都 可 以 使 用 开放 数据 。 这 个 雇 误 假设 开放 数据 
用 局 拥有 利用 数据 的 资源 、 专 业 知识 和 能 力 。 事 实 上 
并 非 如 此 ,因为 许多 用 户 还 不 清楚 如 何 使 用 开放 数据 ， 
或 在 使 用 开放 数据 时 还 存在 许多 障碍 。 
2.3.2 开放 共享 是 开放 数据 的 最 佳 传播 方式 ”个 人 
或 机 构 利用 各 种 开放 共享 方式 ,比如 开放 获取 、 开 放出 
版 . 自 媒体 平台 发 布 ,可 实现 开放 数据 在 全 球 范围 内 的 


问题 (如 气候 变化 ` 公 共 卫 生 和 生物 多 样 性 丧失 等 ) 至 
关 重 要 。 因 此 ,许多 国际 、 政 府 间 组 织 和 资助 机 构 , 如 
经 济 合作 与 发 展 组 织 、 国 际 科 学 理事 会 联合 国教 科 文 
组 织 政府 间 海 洋 学 委员 会 .全球 生物 多 样 性 信息 基金 
会 .欧洲 研究 理事 会 .英国 研究 理事 会 .美国 国家 科学 
基金 会 和 国立 卫生 研究 院 等 ,都 制定 了 科学 数据 开放 
共享 政策 ;一 些 期 刊 ,包括 《科学 》 和 《自然 》, 明 确 希 望 
数据 能 被 公开 访问 ,并列 出 了 某 些 类 型 数据 的 合适 知 
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3 开放 科学 .开放 共享 、. 开 放 数 据 三 者 


关系 框架 
开放 科学 、 开 放 共享 .开放 数据 三 者 之 间 存在 内 在 


的 关联 性 ( 见 图 1)。 这 体现 在 如 下 3 方面 
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图 1 开放 科学 .开放 共享 .开放 数据 三 者 关系 框架 


(1) 开放 数据 是 开放 共享 和 开放 科学 的 物质 基 
础 。 开 放 数 据 作为 一 类 极其 重要 的 开放 资源 ,与 开放 
获取 的 期 刊 . 论 文 .图 书 、 视 频 与 音频 资料 以 及 其 他 多 
媒体 资料 一 样 ,都 是 开放 共享 的 物质 来 源 。 特 别 是 在 
开放 科学 环境 下 ,共享 数据 是 科学 研究 的 一 种 常规 做 
法 ,具有 被 广泛 接受 .显而易见 的 诸多 利益 ”。 这 包 
括 促 进 经 济 增长 和 创造 就 业 机 会 ;提高 公共 服务 的 效 
率 和 履 盖 面 ; 提 高 透明 度 责任 性 和 公民 参与 ;促进 政 


传播 和 利用 。 开 放 共 享 是 开放 数据 的 最 佳 传播 方式 ， 
不 仅 因为 传播 范围 广 、 传 播 速度 快 ,而 且 与 利用 印刷 媒 
体 发 布 数 据 或 将 其 存储 在 图 书馆 相 比 ,开放 共享 数据 
(如 在 线 发 布 数据 ) 的 成 本 要 低 得 多 ,保存 和 重用 开放 
数据 的 成 本 也 可 能 低 于 再 次 收集 数据 的 成 本 ,这 样 就 
可 最 大 限度 地 提高 开放 数据 开发 的 投资 回报 率 。 此 
外 ,开放 共享 可 以 把 开放 数据 以 辐射 状 方式 实现 一 对 
多 的 传播 。 通 过 数据 的 强制 开放 共享 ,还 有 助 于 阻止 
或 揭露 科学 不 当 行为 , 且 对 于 处 理 影 响 社会 的 全 球 性 


府内 部 更 好 的 信息 共享 ” ;加 强 开放 科学 研究 ;促进 
路 学 科 . 鉴 部 门 . 跨 机 构 和 国际 研究 ;鼓励 分 析 和 意见 
的 多 样 性 ;支持 在 线 应 用 自动 化 知识 发 现 工 具 ; 人 允许 验 
证 以 前 的 结果 ;使 得 测试 新 的 或 替代 的 假设 和 分 析 方 
法 成 为 可 能 ;支持 数据 收集 方法 和 数据 测量 的 研究 ;能 
够 探索 研究 者 未 预见 的 主题 ;允许 通过 数据 组 合 来 创 
建新 的 数据 集 .信息 和 知识 ;有 助 于 最 大 限度 地 发 挥 新 
数字 技术 和 网 络 的 研究 潜力 ;为 公共 研究 投资 提供 更 
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大 回报 ;促进 新 研究 人 员 的 教育 ; 向 发 展 中 国家 传递 事 
实 信 息 并 促进 能 力 建 设 “"。 正 因为 如 此 , 自 2013 年 以 
来 ,包括 欧盟 委员 会 .美国 科学 技术 政策 办 公 室 和 全 球 
研究 理事 会 在 内 的 全 球 科学 机 构 纷纷 制定 了 支持 公众 
开放 获取 科学 数据 的 相关 政策 。 一 些 慈 善 机 构 , 包 括 
比尔 和 梅林 达 盖 茨 基金 会 和 惠 康信 托 基 金 , 也 要 求 他 
们 的 赠 款 接受 者 提供 开放 数据 。 正 如 数据 驱动 探索 计 
SUE ATA RA + 斯 特 拉 瑟 (C. Strasser) 所 言 ， 开 
放 科 学 ,数据 共享 、 软 件 共享 是 科学 的 未 来 ;如 果 不 开 
放 , 从 事 科 学 工作 就 会 变 得 更 加 困难 。 使 用 开放 数据 
标志 的 “心理 科学 ”杂志 的 平均 数据 共享 率 在 2013 年 
至 2015 年 达到 38% ,增加 了 10 RO", tHE T F 
放 数 据 可 以 显著 促进 开放 科学 的 发 展 。 

二 (2 ) 开放 共享 既是 连接 开放 数据 和 开放 科学 的 桥 
29 也 是 从 开放 数据 走向 开放 科学 的 技术 手段 。 如 今 
多 种 开放 共享 行为， 如 促进 对 研究 出 版 物 的 开放 获取 、 
研 完 数据 的 开放 利用 、 开源 软件 和 开放 标准 以 及 研究 
| 都 是 通 向 开放 科学 的 具体 实 
BS. K 别 是 开放 数据 通过 开放 共享 方 可 被 利益 相 
è Retest 与 广泛 利用 ,由 此 充分 发 挥 开 放 数 据 的 
从 功能 6 与 效用 ,帮助 人 们 实现 开放 科学 的 目的 。 因 
此 ， 开放 共享 在 开放 数据 与 开放 科学 之 问 搭建 了 一 和 
桥 次 。 通 过 该 桥梁 ,人 们 可 以 从 开放 数据 走向 开放 科 
Cmn, 各 种 开放 共享 技术 ,比如 Web2. 0 技术 (如 
fee 维基 、 推 特 、 脸 书 ,简易 信息 聚合 ,标签 .书签 等 ) 、 
开源 软件 ( 如 LibreOffice GNU 图 像 处 理 程序 等 ) .开放 
在 线 课 程 (MO0Cs) 网络 自 出 版 平台 (如 bookrix) 、 云 
计算 工具 (如 ownCloud、Nextcloud 等 ) ,都 是 支撑 开放 
数据 和 开放 科学 的 技术 手段 。 另 外 ,开放 共享 至 少 还 
可 通过 数据 知识 库 .数据 期 刊 ,学术 期 刊 的 数据 说 明文 
件 3 种 途径 来 提供 开放 数据 的 共享 。 

(3 ) 开放 科学 是 开放 数据 和 开放 共享 的 最 终 目 
标 , 与 开放 数据 和 开放 共享 之 间 存 在 相互 作用 关系 。 
一 方面 ,正如 上 文 所 言 ,开放 科学 受 开 放 数 据 和 开放 共 
享 的 影响 ,为 促进 科学 进步 ,我 们 需要 开放 与 共享 “ 
另 一 方面 ,开放 科学 可 从 政策 .模式 .技术 与 方法 .环境 
几 个 方面 反作用 于 开放 数据 和 开放 共享 ,比如 ,开放 科 
学 政策 可 以 规范 与 指导 开放 数据 与 开放 共享 行为 ; 开 
放 科学 模式 可 以 引导 开放 数据 与 开放 共享 方式 ;开放 
科学 技术 可 以 为 开放 数据 与 开放 共享 提供 技术 支撑 ; 
开放 科学 环境 有 助 于 塑造 组 织 开放 共享 文化 。 开 放 数 
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ances t 享 的 直接 目标 是 帮助 研究 人 员 获 得 如 下 利 

:人 使 科学 研究 成 果 得 到 低 成 本 或 免费 出 版 ,并 
促使 开放 出 版 物 获得 更 多 的 引用 ;@ 使 开放 出 版 物 获 
得 更 多 的 媒体 报道 ;@ 获 得 奖励 和 特别 资助 ,提升 研究 
人 员 或 研究 机 构 的 科研 水 平 ; 电 帮 助 研 究 人 员 获 得 开 
放 研 究 机 构 支持 ,发 现 新 的 项 目 和 合作 者 ,提高 研究 质 
实 上 ,这 些 利益 的 实现 最 终 促进 了 开放 科学 的 
发 展 。 也 就 是 说 ,开放 科学 是 开放 数据 和 开放 共享 的 
最 终 目标 。 
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总 之 ,开放 科学 .开放 共享 .开放 数据 存在 三 位 一 
体 的 逻辑 关系 。 其 中 ,开放 数据 是 开放 共享 和 开放 科 
学 的 物质 基础 ,开放 共享 是 开放 数据 与 开放 科学 之 间 
的 桥梁 ,开放 科学 是 开放 数据 和 开放 共享 的 最 终 目 标 。 
厘清 三 者 关系 对 于 促进 开放 共享 、 开 放 科 学 具有 广泛 
的 应 用 价值 。 首 先 , 它 有 助 于 增强 人 们 开放 数据 、 开 放 
共享 的 意识 。 如 今 ,开放 已 经 成 为 一 种 全 球 共识 ,从 开 
放 获 取 到 开放 数据 、 再 到 开放 科学 ,使 以 知识 共享 为 特 
征 的 开放 运动 不 断 向 纵深 发 展 ， 已 经 触发 科学 研究 范 
式 和 知识 交流 生态 的 变革 。 然 而 ,科学 工作 者 虽然 
常常 意识 到 开放 研究 数据 的 潜力 ,但 大 部 分 人 对 自己 
数据 的 开放 获取 性 却 是 绒 口 不 言 的 “”!。 调 查 显 示 , 虽 
然 有 75% 的 人 愿意 与 他 人 共享 其 数据 ,但 是 实际 上 只 
有 36% 的 人 让 他 人 可 以 方便 地 访问 其 数据 ” 。 这 就 
说 明 , 人 们 还 没有 认识 到 开放 数据 开放 共享 的 重要 价 
值 与 作用 。 开 放 数 据 、 开 放 共 享 和 开放 科学 之 路 仍 很 
漫长 。 这 就 需要 我 们 广泛 宣传 开放 共享 和 开放 科学 的 
重要 性 ,加 强 开放 数据 、 开 放 获 取 专 题 领域 的 专业 知识 
教育 ,比如 在 大 学 开设 《开放 数据 《开放 获取 》 或 《 开 
放 科 学 》 的 课程 。 其 次 , 它 有 助 于 倡导 利益 相关 者 积极 
参与 开放 科学 实践 。 当 人 们 已 经 认识 到 开放 科学 、 开 
放 共 享 的 重要 意义 后 ,人 们 就 会 积极 参与 开放 科学 实 
践 ,并 采取 相应 的 行动 ,比如 :科学 家 应 该 以 开放 获取 
方式 交流 他 们 收集 的 数据 和 创建 的 模型 ;大 学 和 研究 
机 构 应 该 在 支持 开放 数据 文化 中 发 挥 重要 作用 ,把 研 
究 人 员 的 数据 交流 当 作 职 业 发 展 和 报酬 的 重要 标准 ; 
高 校 科 研 评价 应 像 期 刊 论文 和 其 他 出 版 物 一 样 奖励 开 
放 数 据 及 其 合作 ;学 术 团 体 、 学 术 机 构 和 专业 机 构 应 在 
成 员 之 间 推 进 开放 科学 工作 ,并 设法 对 开放 获取 期 刊 
论文 给 予 持续 的 资金 支持 ;研究 理事 会 和 慈善 机 构 应 
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. 开放 科学 、 开 放 共 享 、 开 放 数 据 三 者 关系 解析 []]. 图 书 情报 工作 ,2019 ,63(17):15 - 22. 


该 通过 识别 谁 能 实现 其 数据 的 最 大 化 利用 、 提 供 数 据 
和 元 数据 管理 费用 与 其 他 人 合作 以 确保 数据 集 的 可 
持续 性 等 措施 来 改进 其 资助 项 目 研究 数据 的 交流 ; 科 
学 期 刊 应 逐步 提高 e a i 
行业 部 门 和 相关 监管 部 门 应 合作 确定 共享 具有 公众 利 
益 的 数据 、 piper 的 方法 ;政府 应 该 制定 开放 科学 
数据 的 政策 。 
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Analysis of the Relationship Among Open Science, Open Sharing and Open Data 
Sheng Xiaoping Yang Zhiyong 
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Abstract: [ Purpose/significance | This paper aims to provide theoretical guidance for the practice of open sharing 


scientific data in China by clarifyingthe relationships among open science, open sharing and open data. [ Method/ 


process | On the basis of hackling and defining the definition and characteristics of open science, open sharing and open 


data, this paper analyzes the pairwise relationships between and the relationships among open science, open sharing and 


open data by normative analysis. [ Result/conclusion | Open science, open sharing, open data has a trinity of logic rela- 


tions. Open data is the material foundation of open sharing and open science. Open sharing is the bridge between open da- 


ta and open science. Open science is the ultimate goal of open data and open sharing. Different stakeholders need to do 


their best for open science in order to promote the development of open science in all its aspects. 
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